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Речные СПК типа 

От «легенды» до современности

Петр Ежов
Руководитель SeaTech Grоup
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В СССР появление скоростных судов совпало с 
развитием наук и технологий в областях космоса и 
реактивной авиации. Недаром выдающийся 
конструктор Р.Е. Алексеев давал СПК космические 
названия: «Ракета», «Метеор», «Спутник», 
«Комета».

Советские СПК  
Экстерьер
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В то время, как в СССР, определяющим для экстерьера 
скоростных судов были космос и авиация, на Западе в  
основном СПК, как по внешнему виду, так и по 
применяемым технологиям, опираются на 
судостроительную науку и практику. 

Примеры: 
военные катера BRAS d'OR (Канада, 1960), Tucumcari
(США, 1968), пассажирские суда типа Jet Foil (Boeing, 
1976), типа РТ (Supramar, Швейцария, 1958), Foilmaster
(Rodriquez, Италия, 1995) и др.

Зарубежные СПК   
Экстерьер
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Современные российские СПК.   Продолжение традиций
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Основа скоростного отечественного судостроения –
привлечение методик расчетов прочности 
конструкций из авиации.
В частности к балочной теории, принятой в 
судостроении, добавились методы расчета 
подкрепленных тонкостенных пространственных 
оболочек, стержневых и ферменных конструкций.

1.  Корпус  (фюзеляж)

Данный доклад по СПК можно разделить на части:

1. Корпус (фюзеляж) 

2. Крыльевая схема и пропульсивный комплекс

3. Компоновка судна

4. История создания пр.03830



w
w

w
.s

ea
te

ch
.r

u

0
.0
7

1) Малопогруженные (эффект Алексеева)

2)  Пересекающие поверхность (изобретение 
Шертеля)

3)  Глубокопогруженные с автоматическим 
управлением

2. Крыльевая схема
2.1. По принципу стабилизации

h/b < 1
b

h
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1)  Самолетная 

2)  Тандем (пример - экраноплан Йорга)

3)  Утка

В основу судна пр. 03830 легла
гидродинамическая схема «утка». 
Ее особенности :

• большое кормовое несущее крыло (ок. 
70% нагрузки);

• малое носовое крыло (до 30% нагрузки) 
отслеживает волну;

• корпус судна идет практически 
параллельно воде, ходовой дифферент 
минимален;

• носовое и кормовое крыло имеют 
положительные углы атаки.

Основное преимущество схемы :

- меньшие перегрузки на волнении,
- выше высота преодолеваемой волны без 
средств автоматической стабилизации 
движения,
-меньшее время выхода на крылья.

2.1. По распределению нагрузки на 
крылья
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Расположение моторного отсека, как правило, 
определяется крыльевой схемой, классом судна и 
пропульсивным комплексом. 

Примеры:

1) Пр.342. Речное судно, малая осадка (2.3 м), 
отсутствие в те годы угловых редукторов, самолетная 
схема. МО – средняя часть.

2)  Пр. 03830/ Метеор 120Р. Речные, осадка 2.1 м, 
угловой редуктор. МО тяготеет в кормовой отсек.

3)  СПК Шертеля (VS-10, VS-8 и др). 1940-е, морские 
катера, самолетная схема, глубокопогруженные крылья 
– длинная валовая линия.  МО смещено в нос.

4)  Boing 929 JetFoil. Морское. Глубокопогружные
подъемные крылья. Осадка 4.5 м, автоматизация 
управления, водометные движители. МО – корма.

3.  Компоновка
3.1  Компоновка МО
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Требования ТЗ ХМАО к проекту

1. Класс РРР –  О 2,0/1,4 СПК А.

2. Группа судна по СанПиН 2.5.2-703-98 с учетом разрешенных 
отступлений для СДПП -III.

3. Современный внешний вид.

5. Ходовая рубка в носовой части судна.

6. Визуальный контроль за швартовыми операциями без 
использования видеокамер. 

7. Эксплускорость не менее 65 км/ч на тихой воде и не менее 55 
км/ч на волне атационная 1.4 м.

8. Габаритная осадка на плаву не более 2.1 м. 

9. Автономность плавания по топливу 13 часов на дальность 700 
км при спецификационных погодных условиях.

10. Масса судна порожнем не должна превышать 49.9 т.

11. Пассажировместимость не менее 120 чел. 

12. Шаг пассажирских кресел 900 мм, ширина сидения не менее 
490, расстояние между центрами подлокотников ок. 535. 

13. Салон с креслами авиационного типа, оснащенными 
ремнями безопасности, с хранением рядом с сиденьями 
спасательных жилетов. Спинки кресел откидные, оборудованы 
столиками.

3.2  Компоновка помещений
на примере пр.03830

14. Багажное отделение – из расчета 0.16 куб.м и 20 кг на чел., 
места хранения ручной клади – 5 кг на чел.

15. Перевозка 2-х лиц с ограниченными возможностями к 
передвижению.

16. Организация питания пассажиров по авиационному принципу. 

17. Питьевая вода двух типов: для мытья (в цистернах), для питья 
(бутилированная). 

18. Мультимедийные средства развлечения (аудио-, видеоконтент, 
в т. ч, трансляция с внешних камер на мобильные устройства 
пассажиров (Wi-Fi).

19. Станции для зарядки мобильной техники.

20. Комплексная система отопления, вентиляции и 
кондиционирования помещений. В т. ч, отапливаемые туалеты.

21. Наличие площадки отдыха пассажиров на открытой палубе.

22. Экипаж 6 чел., включая кассира.

23. 2каюты для отдыха экипажа с местами для спанья.

24. Предусмотреть помещение для кассира, оборудованное 
офисной техникой.

25. Помещение для отдыха экипажа, разогрева и принятия пищи.

26. Максимально возможно применить отечественное 
оборудование, материалы. В т.ч., отечественный дизельный ГД.
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Основные направления, 
принятые при разработке 
СПК пр. 03830

Разработка проекта производилась на основании анализа  
проектных и эксплуатационных характеристик т/х «Метеор» пр. 
342 (342Э) в процессе эксплуатации которого были выявлены его 
«болезни». 
Основным направлением было принято:
- повышение мореходности,
- улучшения обитаемости,
- повышение рентабельности.

1. Повышение мореходности обеспечивается за счет:
- обводов типа «глубокое V» с переменной килеватостью;
- установка продольных и поперечных реданов для сокращения 
процесса выхода судна на крылья;
- применение компоновочной схемы КУ типа «утка».
Все эти решения позволяют иметь следующие преимущества: 
сокращать процесс выхода судна на крылья, снижение килевой 
качки, снижение вертикального ускорения и возможности 
обеспечения безударной встрече с волной.

2. Улучшение обитаемости обеспечивается
Условия обитаемости пассажиров по сравнению с т/х «Метеор» 
пр. 342 обеспечиваются за счет расположения пассажирского 
салона в средней части судна, что обеспечивает снижение шума 
и вибрации от главных двигателей и крыльевых устройств.

Снижается влияние на пассажиров килевой качки.
В просторном салоне предусматривается установка мягких 
регулируемых по высоте и наклону спинки, с откидывающими 
подлокотниками кресла на 120 пассажиров.
Предусмотрены посадочные места для пассажиров с 
ограниченными возможностями. На посадочной площадке 
предусмотрены пандусы, предусмотрен санузел для пассажиров 
с ограниченными возможностями.
Применение шумо и вибро поглощающих материалов при 
изоляции МО. Установка механизмов (главных двигателей и 
дизель-генраторов) на амортизаторы
В салоне предусмотрена система климат-контроля.

3. Повышение рентабельности
Является  скоростным дальнемагистральным судном, с 
дальностью плавания до 700 км. 
Для  снижения себестоимости в корпусной конструкции 
применено минимальное количество прессованных панелей. 
Главная палуба, тент надстройки и продольные и поперечные 
переборки в средней части корпуса предусматривается 
изготавливать из гофрированных листов.
Устанавливаемая силовая установка позволяет позволит 
обеспечивать  выход на крылья и эксплуатационную скорость 
около 60 км/ч при номинальном расходе топлива 202г/кВч
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Зоны по
назначению

Пассажирский салон

Помещения отдыха экипажа и касса

Санузлы   

Пищеблок (серверовочная)

Коридоры  на выход/вход

Рулевая рубка

Багажные отсеки

Прогулочная палуба

Машинное отделение

Компоновка помещений пр.03830 (зав.201)
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Примеры компоновок с разной пассажировместимостью

136 чел.   Шаг кресел 900

120 чел.   Шаг кресел 900, касса (пр.03830 зав.201)

122 чел.   Шаг кресел в большом салоне 950
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Примеры компоновок 
салона с креслами разного уровня 
комфорта

Салон класса  «Эконом» на 124 чел.
Шаг кресел 870 мм

Салон класса «Эконом +» - принят на 
пр. 03830.  Шаг кресел 900 мм

Салон класса  «Комфорт»  на 87 чел.
Шаг кресел 950 мм
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4.1  Научные исследования в обеспечении создания проекта
Гидродинамика

1.  Расчеты по вихревой теории САПР 
AUTOWING.  Автор Н.В. Корнев (Росток, ФРГ). 
Исполнил  Г. Межот (ЮАР)

2.  CFD-исследование. InnoGatin, Cloud Towing Tank 
(Хорватия), САПР OpenFoam

3.  Испытания масштабной модели в 
опытовом бассейне – Кейптаунский 
технический университет, ЮАР

80 тонн 40 км/ч

80 тонн 50 км/ч

80 тонн 68 км/ч

4.  История создания пр.03830
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1.  Создание основной конструкции 
совместно с кафедрой ТКИС  (проф. 
Гирин С.Н.)

2.  Оптимизация конструкции крыльев, 
снижение массы – 800 кг

3.  Расчеты аэродинамического 
сопротивления – САПР OpenFoam, 
«Си Тех»

Прочность. Аэродинамика

Результаты расчета напряжения

Результаты расчета деформации
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4.2  Экстерьер 

1-ое место в международном конкурсе 
промышленного дизайна European Product Design 
Award (EPDA 2020) в номинации 
Transportation /Nautical /Boats /Professional
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Проектантом были разработаны эскизный и технический проекты, а также: рабочая конструкторская, эксплуатационная и приемо-
сдаточная документация. 
По причине санкционного давления два судна для ХМАО и два судна для РТ имеют различный состав оборудования и фактически, как 
для проектанта, так и для завода, являются головными.

На этапе эскизного проекта была сделана попытка повторить тактико-технические характеристики «легендарного» СПК пр. 342 
«Метеор». К сожалению, анализ показал невозможность решения этой задачи без согласования значительных отступлений от правил 
нормативных организаций, а именно:

• требования к непотопляемости и закрытиям,

• требования к противопожарной защите,

• требования к кабельной продукции,

• требования к уровню автоматизации,

• новые санитарно-экологические требования (вода, освещенность, климат),

• требования правил перевозки лиц с ограниченными возможностями.

Технологические ограничения:

• отсутствие клепальщиков,

• отсутствие на этапе технического проекта доступных решений по композитным материалам.

4.3  Ограничения в процессе создании проекта на замену легендарного 
СПК пр. 342 «Метеор»
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1 – непроницаемый объем

2 – брызгозащищенный

(затапливаемый) объем  

- по старым Правилам РРР

- по современным Правилам РРР/РКО

Влияние современных Правил нормативных 
документов

На примере требований к непотопляемости:
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Пр. 342

Пр. 03830

Сравнение СПК типа «Метеор»
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В ходе разработки РКД пришлось отступить от проектных решений в силу влияния санкционного давления:

 Невозможность приобретения легких двигателей 1440-1600 кВ, разница в массе:  1960 кг

 Невозможность приобретения легких редукторов, разница в массе:  200 кг 

 Разница в массе легких муфт и валов и имеющихся: 160 кг

 Материал дуплексная сталь против материала 12Х18Н10Т:  85 кг

 Изоляция «Парок» - легкий «Технониколь»: 170 кг

 Невозможность приобретения легкой кабельной продукции (Хелкам), разница в массе:  1200 кг

ИТОГО: перевес на судно составляет  3.8 т
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4.4  Фото.  Спуск и испытания головного судна 
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Фото.  Суда серии пр.03830
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Благодарю за внимание

Вопросы?


